Stacja wodociggowa — Szamotufy: rozbudowa budynku filtrowni

projekt wykonawczy konstrukcyjny

ZAWARTOSC CZESCI KONSTRUKCYJINEJ

1. Opis konstrukeyjny

2. Obliczenia statyczne (2 egzemplarze inwestora i 1 archiwalny projektanta)

3. Wykaz drewna konstrukcyjnego

4. Spis rysunkéw konstrukeyjnych
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F/K-01 - rzut fundamentow

F/K—-02 - tawa fundamentowa L1 (poz. 10)

F/K-03 - plyta fundamentowa filtréw Pf (poz. 11)

F/K —-04 - kanal technologiczny (poz. 12)

F/K - 05 - przekrycie kanatu technologicznego (poz. 9)

F/K - 06 - belka dachowa gdrna (poz. 3.1) i belka dachowa dolna (poz. 3.2)
F/K - 07 - wience: Ws — Wg — Wd (poz. 4)

F/K - 08 - belka nadprozowa (poz. 7.1; 7.2; 7.3; 7.4)

F/K ~09 - potaé dachowa — rzut konstrukcyjny (poz. 1; 2; 6)
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OPIS KONSTRUKCYJNY
rozbudowy budynku filirowni w stacji wodociggowej - Szamotuly

I _Dane ogéine

1. Podstawa opracowania

e podkiady architektoniczne: rzut parteru filtrowni, rzut dachu, przekroje poprzeczne i elewacje
o dane z projektu technologicznego

e uzgodnienia projektowe z architektem

e polskie normy w zakresie projektowania konstrukcji:

PN-82/B-02000 Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 Obciazenia budowli. ObciaZenia stale

PN-82/B-02003 Obciazenia budowli. Podstawowe obciazenia technologiczne i montazowe.
PN-80/B-02010:Az1 Obciazenia w obliczeniach statycznych. ObcigZenie $niegiem.
PN-80/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. ObcigZenie wiatrem.
PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-B-03150:2000 Konstrukeje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

e literatura pomocnicza;
[1] Przykiady obliczen konstrukeji budowlanych z drewna - W. Nozynski: WSiP, Warszawa 2002
[2] Obliczanie konstrukcji stalowych wg PN-90/03200 — Praca zbiorowa: PWN, Warszawa 2003
[3] Tablice do projektowania konstrukcji metalowych — Arkady, Warszawa 2005
[4] Konstrukcje zelbetowe wg PN-B-03264:2002 (tom 11 IT) - W. Starosolski: PWN, Warszawa 2005
[5]1 J. Zuraniski ,,Obciazenia wiatrem budowli i konstrukcji”, Arkady — Warszawa 1978
[6] W. Zenczykowski “Budownictwo ogélne: tom I — IV”, Arkady — Warszawa 1967
[7] E. Motak “Fundamenty bezposrednie: wzory, tablice, przyklady”, Arkady — Warszawa 1988
{8} Fundamenty budowli ladowych: przyklady obliczen — R. Bojarski, J. Lewandowsld: Arkady, Warszawa 1978
[91 Fundamenty bezposrednie: wzory, tablice, przyklady — E. Motak; Arkady, Warszawa 1988

2. Zakres dokumentaciji ‘
Opracowanie niniejsze jest projektem wykonawczym konstrukcji. Nalezy go rozpatrywaé lacznie z
projektem architektonicznym i technologicznym w celu prawidlowej realizacji obiektu.

Szczegotowe dane lokalizacyjne, wymiarowe i funkcjonalne podaje projekt architektury.

3. Obliczenia statyczne
Analize konstrukcji i obliczenia statyczne zataczono do dwéch egzemplarzy inwestora i archiwalnego
‘projektanta. ~

a) zaloienia do obliczen statycznych '
Obiekt zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej: proste warunki geotechniczne.
Uklad konstrukcyjny budynku jest mieszany: jest to konstrukcja murowana z cegly z dwuspadkowa
drewniana wiezbg dachows krokwiowo-kleszczows,
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b) obciqzenia
Przyjeto nastepujace obciazenia normowe:

* ciezar wlasny materialow - wg normy obcigzen
* énieg: 1 strefa wg zmiany Az 1 do normy - 0,90 kN/m?
* wiatr: I strefa - 0,25 kKN/m?
* pomieszczenia: obciazenia technologiczne -4,00 kKN/m?

Dla tych obciazen obliczono budynek.
¢) wyniki obliczen statycznych
Gtéwnymi wynikami obliczen spetnionymi przy wymiarowaniu sa warunki normowe:
o warunek nosnosci s<1
e warunek ugiecia f<agp -
Obliczenia statyczne oraz wymiarowanie wykonano komputerowo.

4. Warunki gruntowe-wodne
Dane o warunkach gruntowych uzyskano z rozeznania geologicznego. W miejscu posadowienia
budynku zalega grunt:

0 gleba -ok. 0,40 m

0 glina piaszczysta / piasek gliniasty - ok. 3,00 m.
Woda gruntowa jest na poziomie wigkszej niz 3,00 ppt. Przyjeto w oparciu o norme zelbetowa, klase
ekspozycji Srodowiska gruntu XC1.
Warunki posadowienia zaliczono do I kategorii geotechnicznej - proste warunki gruntowe.
Warunki gruntowo-wodne pozwalaja na plytkie bezpoSrednie posadowienie fundamentdéw przy
zachowaniu minimalnej glebokosci przemarzania dla strefy I o hy=0,80 m.
Posadowienie nastepuje na poziomie —1,50 w stosunku do + 0,00.
Parametry gruntow przyjeto wg normy gruntoweJ PN-81/B-03020.
W obliczeniach posadowienia budynku dla no$nego podtoza gruntowego ustalono Jednostkowy opoér
obliczeniowy przy D= 1,00 midla B/L =0 w wielkosci q. = 122 kPa.

Uwaga: Przed kaonaniem robot nalezy wykonac jeden otwor geologiczny gtebokosei 5,00 m
celem doktadnego ustalenia rodzaju gruntu. Po wykonaniu wykopu nalezy dokonaé stosownego wpisu
do dziennika budowy o rodzaju wystepujacego gruntu.

II. Dane konstrukcyjne

1. Fundamenty

Obiekt jest fundowany na tawach prostokatnych zelbetowych z betonu zageszczonego mechanicznie
klasy B20. Nalezy uzy¢ cementu hutniczego w minimalnej ilosci 280 kg/m® (wg danych normy
zelbetowej).

Przyjeto glebokos¢ posadowienia faw w nawiazaniu do rzednej bezwzglednej + 0,00 podaneJ W
architekturze na — 1,50 m (nad rurami moze zaj jdzie potrzeba posadowienia na — 1,40m).

Fundamenty musza sigga¢ do warstwy nosnej gruntu.

Zaprojektowano lfawy o wysoko$ci 40 cm zbrojone podiuznie pretami 4 & 12 stalg 34GS ze
strzemionami ze stali St3S &J 6 co 20 cm.

Pod fundamentami dano podbeton B10 o grubo$ci minimum 10 cm jako zabezpieczenie gruntu
no$nego przed rozluznieniem jego struktury i przed wodami opadowymi.

Na molac;@ przeciwwilgociows fundamentéw przyjeto powloke bitumiczng (np. ABIZOL R + 2xP
lub BITIZOL R + 2xP lub innego podobnego preparatu asfaltowego).
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Wokét budynku nalezy da¢ z plytek betonowych opaske o szerokodci minimum 50 cm dla
odizolowania $cian fundamentowych od wod opadowych.

Zgodnie z warunkami wykonawstwa robét ziemnych, fundamentowych i w oparciu o dane
gruntowe oraz lokalizacje obiektu nalezy:
¢ wykop wykonaé r@czme lub koparks ustawiona poza obrysem fundamentéw
o pozostawi¢ w poziomie posadowienia warstwe ~ 15 cm gruntu usuwang recznie
tuz przed betonowaniem
+ wykona¢ podbeton bezzwlocznie po uzyskaniu poziomu fundamentowania
o utrzymywaé dne wykopu w stanie suchym: nie dopusci¢ do wystapienia wody
opadowej i gruntowej oraz chroni¢ przed zamarzaniem
o teren przy budynku uksztaltowaé ze spadkiem na zewngtrz
o dokonaé¢ wpisu do dziennika budowy o rodzaju gruntu i o sposobie wykonania
robét ziemnych i fundamentowych.
Uwaga: W przypadku naruszenia struktury gruntu noSnego .w miejscu posadowienia
fundamentéw (up. wyniklego z przekopania) nalezy okresli¢ grubo$¢ naruszonej
warstwy, usung¢ ja, a miejsce po niej wypelni¢ piaskiem stabilizowanym
cementem lub chudym betonem.

2. Plyty fundamentowe :

Dla zbiornikéw filtrow zaprojektowano plyty zelbetowe o grubosci 40 cm wylewane z betonu
zageszczonego B20. Nalezy uzy¢ cementu hutniczego w minimalnej ilogci 280 kg/m® (wg danych
normy zelbetowej). Zbrojenie plyt stanowi siatka gbrna i dolna o oczkach 12/12 cm z pretow (J12[Ze
stali 34GS. Plyty na styku z gruntem nalezy izolowa¢ powloka bitumiczna.

3. Kanal technologiczny z przekryciem

Zaprojektowano kanat zgodnie z danymi technologii o glebokosci 110 cm. Kanat sklada si¢ ze cian i
plyty dennej zelbetowej z betonu B20. Zbrojenie §cian i dna jest ze stali 34 GS.

Przekrycie kanatu jest z kratek pomostowych azurowych polozonych na beleczkach stalowych
opartych we wnekach wylozonych katownikiem ochronnym.

4. Sciany nadziemia
Wrystepuja w budynku Sciany nadziemia zewnetrzne:
a) trojwarstwowe o ukladzie warstw

0 warstwa wewnetrzna:  §ciana no$na grubosci 25 cm

0 warstwa Srodkowa: termoizolacja o grubosci podanej w architekturze

0 -warstwa zewngtrzna: ostonowa z cegly elewacyjnej grubosci 12 cm.
b) dwuwarstwowe o ukladzie warstw

0 warstwa wewnetrzna:  $ciana no$na grubosci 25 cm

0 warstwa zewngtrzna: termoizolacja o grubosci podanej w architekturze.
Wszystkie $ciany nosne projektuje sie z cegiet ceramicznych szczelinowych (pustakow $ciennych
ceramicznych) klasy 15 na zaprawie marki M12 (3 MPa).
Scianke ostonowa przy]qto z cegly ceramicznej elewacyjnej klasy 20 na zaprawie marki M15. Scianka
musi byé polaczona ze §ciang nosng kotwami w ksztalcie litery Z w iloci 4 sztuk/m* z dodatkowymi
kotwami wokot otworéw, przy narozach budynku i przy dylatacjach w iloéci minimum 3 sztuk/m
krawedzi $ciany.
Z uwagi na koncentracje naprezeh termicznych w narozach §ciany ostonowej nalezy przewidzie¢
przerwy dylatacyjne w poblizu tych miejsc.
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5. Strop w przejSciu miedzy budynkami
Przyjeto firmowy gestozebrowy strop prefabrykowany zelbetowy.
Przyjeto strop o rozstawie beleczek stropowych w osiach 60 cm i o grubosci konstrukcyjnej dla
przyjetego stropu 24 (23) cm z plyta nadbetonu nad pustakami stropowymi grubosci 4 (3) cm
odpowiednio zazbrojona wg wskazan producenta.

Nalezy zastosowac sie tez do instrukcji wykonamia stropu otrzymywang od wytworcy stropu.
Oparcie beleczek stropowych na Scianach przyjeto na minimum 10 ecm. Dla lepszego oparcia beleczek
stropowych i roztozenia od nich docisku na $ciane zastosowano pod nimi warstwg betonowg B20 o
grubo$ci minimum 5 cm. Nalezy dozbroié géra przy podporach beleczki stropowe pretami D12 ze
stali 34GS o dtugosci 120 cm.
Strop przy $cianach wymaga wypoziomowanego podparcia. Strop musi byc tez podparty montazowo
co 1/3 rozpigtosci.
Po ulozeniu pustakéw stropowych strop tacznie z wiencami nalezy zalaé plastycznym betonem B20
zageszczonym mechanicznie. Betonowanie stropu nalezy poprowadzi¢ cala szerokoscia cofajac si¢
réwnolegle do kierunku ulozenia belek.
Betonowanie to wykonaé bez przerw roboczych. Beton nalezy pielegnowaé przez pierwsze 10 dni od
chwili wylania i zabezpieczy¢ przed opadami i nastonecznieniem. Stemplowanie stropu mozna usunaé
po 28 dniach od chwili wylania betonu !

6. Belki zwiazane z dachem

Pod dach drewniany dano belki stalowe (gOrna i dolna) dla uzyskania oparcia dachu, ktory jest
zatamany. Belki na $cianach nalezy polozy¢ na wypoziomowanej powierzchni na poduszce betonowej
B20 grubosci minimum 8 cm i szerokosci $ciany.

Belki stalowe nalezy dokladnie oczyéci¢ do II° stopnia czystosci i zagruntowaé 2 razy farbg miniows
przed ich wbudowaniem. Podciagi podstropowe nalezy szpatldowaé cegta, osiatkowaé i polozy¢ tynk
grubo$ci minimum 12 mm lub oblozy¢ plyta gipsowo-kartowowa 12,5 mm.

7. Wience

Zaprojektowano wience zelbetowe wylewane z betonu zageszczonego B20 zbrojone stala 34GS
podtuznie pretami 4 & 12 ze strzemionami ze stali St3S & 6 co 20 cm i co 10 cm.

Szeroko$¢ wieficy wynosi 25 cm (tyle co gruboséé $cian), a wysokos¢ 25 cm. Wystepuja wiefice
kwadratowe Ws, wience z daszkiem gornym Wg i z daszkiem dolnym Wd.

Prety wiefica w narozach $cian trzeba powiazaé miedzy soba: polaczenie nalezy wykona¢ na zaktad
minimum 70 cm.

8. Nadpreza stalowe

Zastosowano nadproza z profilu dwuteowego HEA. Belki nadprozowe nalezy polozyc na $cianach
murowanych na poduszce betonowej B20 grubosci minimum 8 cm i szerokosci §ciany.

Belki stalowe nalezy dokladnie oczysci¢ do II° stopnia czystoéci 1 zagruntowaé 2 razy farba miniowa
przed ich wbudowaniem. Belki nalezy szpaldowal cegla, osiatkowaé i polozy¢ tynk grubosci
minimum 12 mm lub oblozy¢ plyta gipsowo-kartowowsg 12,5 mm.

9. Nadproza zelbetowe prefabrykewane

W $cianach no$nych grubosci 25 cm nad drzwiami i oknami zastosowano typowe nadproza zelbetowe
prefabrykowane typu L-19 rodzaju N lub D w ilosci 2 sztuk nad otworem polozone wspdlosiowo
wzgledem otworu i §ciany. Nadproza nalezy zala¢ betonem plastycznym drobnoziarnistym B20.
Uwaga: dtugos¢ belki nadprozowej = szerokosci otworu + z obu stron oparcie na minimum 12,5 cm.
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10. Dach drewniany

Przyjeto w nawigzaniu do architektury drewniang konstrukcje wiezby krokwiowo-kleszczowej
wynikajaca z ksztattu dachu o pochyleniu 41° (dach stromy) i 5° (dach plaski). Rzut potaci dachowej
z wymiarami podaje projekt architektoniczny.

Dach drewniany opracowano w schemacie montazowym wystarczajacym do jego wykonania. Jesli

- zajdzie potrzeba, to wykonawca konstrukcji wiezby wykona projekt konstrukcji drewnianej po

konsultacji z projektantem konstrukcji. Skomplikowane (zlozone) wezly i detale stykéw nalezy
rozwigza¢ w trakcie realizacji przed ich wykonaniem po konsultacji z projektantem konstrukcji.
Przyjeto drewno sosnowe lite klasy C24 impregnowane $rodkami przeciw korozji biologicznej i
srodkami ogniochronnymi wg instrukcji producenta oraz drewno klejone sosnowe klasy GL28.
Konstrukcja dachu sktada si¢ z elementow:

o krokwi polaciowych
kleszczy obustronnych
belki kalenicowej
platwi (krokwi) koszowych
desek stezenia krokwiowego
belek dachowych
murtat dla oparcia krokwi

e deskowanie pelnego pod blache dachdwkowa,

Wystepuja jeszcze elementy zwiazane z rozwigzaniami architektonicznymi dachu jak: kontraty, laty
dla ptyt GK od spodu dachu oraz inne, ktore jako elementy niekonstrukcyjne nie ujgto w ramach
konstrukcji.

Maksymalny rozstaw osiowy krokwi potaciowych nie moze przekracza¢ 90 cm.

Polaczenia elementdow konstrukcji dachu wykona¢ nalezy sposobem ciesielskim na gwozdzie i
przykiadki stalowe otworowe plaskie, zatamane i katowe typu BMF uzyskane w specjalistycznej
firmie oraz na §ruby.

Stezenia wiatrowe krzyzowe polaci dachowej nalezy da¢ z taSmy stalowe] wedlug rozwiazan
oferowanych przez specjalistyczne firmy.

Belka kalenicowa, deski stezajace musza by¢é dobrze zakotwione w §cianach: nalezy uzyé

odpowiednich facznikéw systemu BMF i §rub rozporowych M12.

Krokwie w kalenicy nalezy laczy¢ ze sobg lacznikiem BMF z zastosowaniem 4 gwozdzi z kazdej
strony zlacza oraz srubg M16 z 2 podldadkami i 2 nakretkami. Krokwie z kleszczami nalezy taczy¢ ze
soba z zastosowaniem 6 gwozdzi z kazdej strony zlacza oraz Sruba M16 z 2 podkiadkami i 2
nakretkami. Otwoér na §ruby nawiercié o $rednicy = 0,95 $rednicy $ruby ($ruba musi ciasno wchodzié
W Ootwor).

W pozostatych stykach konstrukcyjnych nalezy wbic po 6 sztuk z obu stron polaczenia.

Gwozdzie do zlaczenia stykow konstrukcyjnych elementéw drewnianych sg $rednicy & 5,0 mm i o
dlugosci rownej 0,75 — 0,80 sumarycznej grubosei styku: W stykach niekonstrukcyjnych stosowaé
nalezy 4 gwozdzie $rednicy & 3,0 - 4,0 mm,

Murlaty nalezy przykreci¢ do §ciany (wienca) w kazdym polu miedzy krokwiami $rubami
kotwowymi M16 z podkiadka, nakretks i kontrnakretka. Kotwy te, zakonczone gwintem i o dlugosci
wigkszej niz wysokos§¢ murtat i 2 nakretek z 1 podkladka + 2 cm zapasu, nalezy osadzi¢ w trakcie
betonowania wiefcy.

Sruby we wigzbie dachowej i kotwy mocujace murtaty do wiefica s ze stali St3S. Nalezy je
dokreci¢ momentem dokrecenia Myq, = 0,005 kKNm.

Deskowanie dla mocowania blachy dachowkowej jest o grubosci minimum 28 mm.
Sposob wykoniczenia dachu w okapie i zquane z tym elementy drewniane sa podane w prOJekme
architeltonicznym.

® ® © 6 o ©
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Z uwagi na ksztalt polaci dachowych dlugosci poszczegdlnych elementéw drewnianych nalezy
rozliczy¢ na budowie po wymurowaniu §cian i zaméwi¢ wlasciwa ilo§¢ drewna: nalezy to ustali¢ w
oparciu o przekroje poszczegélnych czesci dachu z uwzglednieniem przewieszen poza §ciany. W
zestawieniu drewna konstrukcyjnego podano orientacyjne jego zuzycie.

11. Uwagi wykonawcze

Roboty ziemne, fundamentowe, zelbetowe, murowe oraz montazowe winny byé wykonywane
zgodnie z warunkami technicznymi wykonawstwa robdt budowlano-montazowych, przepisami bhp,
polskimi normami i sztuka budowlana pod nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia budowlane.
Nalezy przestrzega¢ rezimow technologicznych betonowania i obcigzania elementéw po osiagnieciu
przez nie pelnej wytrzymatosci. Winien by¢ prowadzony staty nadzor nad jakoscig i wytrzymatoscig
betonow.

Wszystkie materiaty konstrukcyjne stosowane do budowy winny posiadaé atesty, $wiadectwa oraz
certyfikaty zgodnoSci wg przepisow prawa budowlanego.

W razie niejasnoSci czy watpliwosci w trakcie wykonywania konstrukcji budynku nalezy w trybie
nadzoru autorskiego powiadomi¢ projektanta. Nie wolno samowolnie zmieniaé elementow
konstrukeji: wszelkie zmiany i odstepstwa od projektu winny by¢ bezwzglednie zgtaszane do biura
projektow przed ich wdrozeniem celem podjecia stosownej decyzji.

Rysunki konstrukcyjne rozpatrywa¢ nalezy lacznie z projektem architektonicznym i ewentualnie z
projektami branzowymi.

opracowat: ............. ﬁ@%

mgr inz. Krzysztof Petrykowski

Poznan, marzec 20091



Obiekt: filtrownia
Adres: Szamotuly

projekt wykonawczy

projekt: 04/P/2009

zestawit: mgr inz. Krzysztof Petrykowski

ORIENTACYJNY WYKAZ DREWNA LITEGO KONSTRUKCYJNEGO

drewno sosnowe lite: kiasa C24 wg PN-B-03150:2000

Lp nazwa elementu szerokosé | wysokosé | przekroj | diugosé | ilosé | kubatura | uwagi
b Jcm] h [cm] A [m%l | [im} sziuk m3
Wiezba dachowa: pasmo 1 -3
1 krokiew dachowa 8,0 18,0 0,0144 490 24/ 1693
2  platew koszowa 18,0 18,00 0,0324 6,60 2] 0,428
3  Kkleszeze krokwiowe krotsze 4,5 16,0 0,0072 5,10 4, 0,147
4  Keszcze krokwiowe diuzsze 45 16,0 0.,0072 590, 14 0,595
5 mudata 14,0 14,00 0,0196| 17,50 1 0,343
Wiezba dachowa: pasmo B - C
11 krokiew dachowa 8,0 18,0 0,0144 4,908 18 1,270
12 stezenie krokwiowe 4,5 16,0 0,0072 9,30 2 0,134
13 kieszcze krokwiowe 4.5 16,0 0,0072 520 16, 0,599
14 murata 14,0 14,00 0,0196| 19,50 1 0,382
Dach ptaski: pasmo A - B
21 belki dachowe 18,0 22,5 0,0405 6,40 9 2,333
Deskowanie dachu
31 deski potaciowe dachu stromego 490,0 2,8 0,1372] 17,00 2] 4,665
32  deski polaciowe dachu plaskiego 630,0 2,8/ 0,1764 6,00 1 1,058
razem: 1 3,65
dodatek na drobne elementy uzupelniajace konstrukeyjne: 7,0% 0,96
naddatek na odpady technologiczne: 4,0% 0,55
ogdlem: 15,20
ORIENTACYJNY WYKAZ DREWNA KLEJONEGO KONSTRUKCYJNEGO
drewno sosnowe klejone: klasa GL 28 wg PN-B-03150:2000
Lp nazwa elementu szerokosc | wysokosé | przekrd] | diugosé | ilosé | kubatura | uwagi
b fem] h [em] A Im2] | [m] sztuk m3
Wiezba dachowa: pasmo 1 -3
6  belka kalenicowa 18,0 60,00 0,1080, 11,30 1 1,220
razem; 1,22
naddatek na odpady technologiczne: 4,0% 0,05
ogélem: 1,3

Uwaga:

1. podano orientacyjng ilos¢ drewna konstrukeyjnego wg obmiaréw wynikajgcych z przekroju poprzecznego
2. dokladne diugoéci i iloéci wszystkich elementow konstrukeji drewnianej ustalié na budowie po inwentaryzadji wykonawczej
3. elementy nalezy kupi¢ z malym naddatkiem na dopasowanie i obciecie koncowek
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