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Ekspert Osadu Czynnego

Program do wymiarowania jednostopniowych oczyszczalni
$ciekow z osadem czynnym

wg Wytycznej ATV- A131

Projekt: Oczyszczalnia Sciekéw Szamotuty - 2015
opracowany przez: ESKO - Zielona Gora obliczony dnia: 2009-02-26

Rozkiad organicznych zw. wegla
Nitryfikacja

Denitryfikacja

Symultaniczne strgcanie fosforu

O Beztlenowa komora mieszania
0 Komora osadu czynnego
o Osadnik wtorny

0000

Metoda denitryfikacji: Denitryfikacja wstepna
Koagulant: Zelazo Il
Osadnik wtérny: typ osadnika Osadn. radialny, przeptyw poziomy, Zgarn. tarczowy

tadunek BZT5 w doptywie: 2000 kg BZTs/d

o Obcigzenie 1: Wymiarowanie

o Obciazenie 2: Sprawdzenie nitryfikaciji dla temperatury minimalnej

o Obcigzenie 3: Wyznaczenie zapotrzeb. na tlen dla temperatury maksymainej
o0 Obcigzenie 4: Szczegdiny przypadek

Obliczenia na podstawie ChZT

Obcigzenie 1 2 3 4

Qq 4400 4400 4400 4400 m3/d
Qt 340 340 340 340 m3/h

ChZT CchzT,zB 765 765 765 765 mg/l
ChZT substanciji rozpuszczonych SchzT,ZB 455 455 455 455 mgll
BZTs CezT,2B 383 383 383 383 mg/!
ChZT/BZTs ' 2,00 2,00 2,00 2,00 -
Zawiesina ogdina XSM,ZB 393 393 393 393 myg/l
Azot Kjeldahla CTKN,ZB 78,4 78,4 78,4 78,4 mg/!
Azot amonowy SNH4,7B 43,2 43,2 43,2 43,2 mg/l
Azot azotanowy SN03,7B 0,0 0,0 0,0 0,0 mg/l
Fosfor Cp,zB 16,4 16,4 16,4 16,4 mg/l
Pojemnos¢ kwasowa 5Ks,zB 10,0 10,0 10,0 10,0 mmol/l

Plik: EASZAMOTULY rok 2015.gda EOCzynnego Version 1.27.01 pl (0)
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ChZT Ba,chzT

ChZT substancji rozpuszczonych Bg,schzT
BZTs Bd,BzT
Zawiesina ogbina Bd,xsm
Azot Kjeldahla Bd, TKN
Azot amonowy Bd,NH4
Azot azotanowy Bd,NO3
Fosfor Bg,p

Plik: EASZAMOTULY rok 2015.gda
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£

AR AYS

3365
2000
1683
1727
345,0
190,0
0,0
72,0

3365
2000
1683
1727
345,0
190,0
0,0
72,0

65 3365 kg/d
2000 2000 kg/d
1683 1683 kg/d
1727 1727 kg/d
3450  345,0 kg/d
190,0  190,0 kg/d
0,0 0,0 kg/d
72,0 72,0 kg/d

EOCzynnego Version 1.27.01 pl (0)
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Temperatura w komorze osadu czynnego T 12,0 Stopnie C

Doplyw: CTkN + SNO3 CnN 78,4 mg/l
Azot zwigzany w biomasie XorgN,BM 19,1 mg/l
Azot amonowy w odplywie SNH4,AN 0,5 mg/l
Azot organiczny w odplywie SorgN,AN 1,0 mg/l
Azot do nitryfikaciji SNO3,N 57,8 mgl/l
Azot azotanowy w odptywie (warto$¢ graniczna) SnozaN - 13,0mg/l
Azot azotanowy do denitryfikacji SNO3,D 44,8 mg/l
Wymagana pojemno$¢ denitryfikacyjna Sno3,D/CazT 0,117 kg/kg
Zatozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacji Vp/Vee 0,35 -
Istniejgca pojemnos¢ denitryfikacyjna SNO3.D/CazT 0,136 kg/kg
Azot azotanowy do denitryfikagji SNO3,D 44,9 mg/l
Azot azotanowy w odplywie (istniejacy) SNO3.AN 12,8 mg/l

F 3,45

Minimalny wymagany wspotczynnik r cyrkulacji

Objetos¢ beztlenowej komory mieszania VBioP 540 m3
Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt, RvV=1) tBioP 0,8h
Fosfor w doplywie CpzB 16,4 mg/i
Fosfor zwigzany w biomasie (normalna asymilacja) Xp.BM 3,8 mg/l
Fosfor zwigzany w biomasie (zwiekszona asymilacja) Xp BioP 5,4 mg/!
Fosfor w odplywie (istniejgcy) SpPo4.AN 2,0 mg/i
Fosfor w odplywie (warto$¢ graniczna) SpP0o4,AN 2,0 mg/l
Fosfor do strgcenia Xp Fall 5,2 mg/l
Koagulant: Zelazo Ill

Zuzycie koagulantu FM 61,8 kg Me/d

Dopuszczalna zawarto$¢ suchej masy osadu w odplywie z komory SMag 5,82 kg/m?3
osadu czynnego

Zalozona zawarto$é suchej masy osadu w odplywie z komory osadu SMag 4,90 kg/md
czynnego

Wymag“any wiek osadu wym.tsm 12,2 d
Wymagana ilos¢ osadu wym.Msy 22932 kg
Wymagana pojemno$¢ ‘ VBB 4642 m3
Zatozona pojemnosé VBB 4680 m3
Istniejgcy wiek osadu tsm 12,4d
Istniejgcy tlenowy wiek osadu tsm,aer. 8,0d
Istniejacy wspdiczynnik bezpieczenstwa SF 1,76 -
Obcigzenie objetosci komory fadunkiem BZTs Br.BzT 0,36 kg/(m3*d)
Obigzenie osadu fadunkiem BZTs Bsm,BzT 0,07 kg/(kg*d)

sad z rozk adu zw.wegla USd4.c 1630 kg/d
Osad z dozowania zewnetrznego zrodta C USd extc 0 kg/d
Osad z defosfatacji biologicznej USd'B;op 71 kg/d

Plik: EASZAMOTULY rok 2015.gda EOCzynnego Version 1.27.01 pl (0)
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Osad ze strgcania fosforu
Catkowity przyrost osadu

)

155 kg/d
1855 kg/d

na rozkiad zwigzkow wegla ) S 'Ovdé N1907 kag/d

na nitryfikacje OVgnN 1093 kg/d
na rozktad zw.wegla w procesie denitryfikacji OVdp -574 kg/d
Dobowe zuzycie tlenu OVy 2427 kgld
Wspdiczynnik uderzeniowy dla rozkiadu zw.wegla fc 1,15 -
Wspéiczynnik uderzeniowy dla nitryfikacji N 2,10 -
Godzinowe zuzycie tlenu, fC=1, fN=2,10 OV 151,2 kg/h

alpha*0OCp 166,7 kg/h

Wymagany trans[ey tlenu

jo

b

Pojemnosé kwasowa w odplywie B SKSan 5,43 mmol

HaLiie

Plik: EASZAMOTULY rok 2015.gda EOCzynnego Version 1.27.01 pl (0)
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‘Temperatura w komorze osadu czynnego T 10,0 Stopnie C

D'Op yw: CTKN + Noé ' CN 78,4 mg/l
Azot zwigzany w biomasie XorgN,BM 19,1 mg/l
Azot amonowy w odplywie SNH4,AN 0,5 mg/l
Azot organiczny w odptywie SorgN,AN 1,0 mg/l
Azot do nitryfikacji SNO3,N 57,8 mg/l
Zatozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacji Vp/VEB 0,33 -
Istniejaca pojemnos¢ denitryfikacyjna Sno3,D/CzT 0,134 kg/kg
Azot azotanowy do denitryfikacji SNO3.D 48,2 mgli
Azot azotanowy w odptywie (istniejgcy) SNO3,AN 11,6 mg/l

Pojemnos¢ beztlenowe] komory mieszania VBioP 540 m3
Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt, Rv=1) tBioP 0,8h
Fosfor w doplywie Cp 7B 16,4 mg/l
Fosfor zwigzany w biomasie (normalna asymilacja) Xp.BM 3,8 mg/!
Fosfor zwigzany w biomasie (podwyzszona asymilacija) Xp BioP 1,5 mg/l
Fosfor w odptywie(istniejacy) Spo4,AN 2,0 mg/!
Fosfor w odplywie (wartos¢ graniczna) Spo4,AN 2,0 mg/l
Fosfor do strgcenia : Xp Fall 9,0 mg/!

Koagulant: Zelazo Il

FM 107,4 kg Me/d

Dopuszczalna zawartos¢ suchej masy osadu w odplywie z komory SMag 5,82 kg/m®
osadu czynnego

Zalozona zawarto$¢ suchej masy osadu w odplywie z komory osadu
czynnego

SMag 4,50 kg/m3

Istniejgcy wiek osadu tsm .

Istniejgcy tlenowy wiek osadu tsm,aer. 8,0d
Istniejacy wspdtczynnik bezpieczenstwa SF 1,43 -
Obcigzenie objetosci komory tadunkiem BZTs BrBzT 0,36 kg/(m3*d)
Obcigzenie osadu tadunkiem BZT5 B 0,08 kg/(kg*d)

Osad z rozktadu zwigzkow wegla USd.c 1685 kg/d
Osad z dozowania zewnetrznego zrédia C USd,extc 0 kg/d
Osad z biologicznej defosfatacji US4 gioP 20 kg/d
Osad ze strgcania fosforu USd'F 269 kg/d

us

1974 kg/d

na rozkiad zwigzkow wegla OV4.c 1843 kg/d
na nitryfikacje OVd N 1093 kg/d
na rozkiad zw.wegla podczas denitryfikacji OVdp -590 kg/d
Dobowe zuzycie tlenu OVy 2346 kg/d
Wspdiczynnik uderzeniowy dla rozkiadu zw.wegla ' fc 1,15 -

Plik: EASZAMOTULY rok 2015.gda EOCzynnego Version 1.27.01 pl (0)
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Wspoiczynnik uderzeniowy dla nitryfikacji N 2,10 -
Godzinowe zuzycie tlenu OVp 147,9 ka/h
Wymagany transfe( tlenu o alpha*OCp 162,2 kg/h

vy

SKSaN 5,01 mmol/l

bojemnoéé kwasowa w odplywie

EOCzynnego Version 1.27.01 pl (0)

Plik: EASZAMOTULY rok 2015.gda
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Temperatura w komorze osadu czynnedgo

Doplyw: CTkN + SNO3 CN 78,4 mg/l
Azot zwigzany w biomasie XorgN,BM 19,1 mg/t
Azot amonowy w odplywie SNH4,AN 0,5 mg/l
Azot organiczny w odplywie SorgN,AN 1,0 mg/l
Azot do nitryfikacii SNO3,N 57,8 mg/l
Azot azotanowy w odplywie (warto$¢ graniczna) SNO3,AN 12,0 mg/!
Azot azotanowy do denitryfikacji SNO3,D 45,8 mg/l
Wymagana pojemno$¢ denitryfikacyjna SNo3,D/CezT 0,120 kgrkg
Zatozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacji Vp/VBB 0,33 -
Istniejgca pojemnosc¢ denitryfikacyjna SNo3,D/CBzT 0,145 kg/kg
Azot azotanowy do denitryfikacji SNO3,D 46,2 mg/!
(istniejacy) SNO3,AN 11,6 mg/!

Azot azotanowy w odplywie
.. . RF

k

Pojemnos¢ beztlenowej komory mieszania VBioP

Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt, RV=1) tRiop

Fosfor w doplywie CpzB 16,4 mg/l
Fosfor zwigzany w biomasie (normalna asymilacja) XP,BM 3,8 mg/l
Fosfor zwigzany w biomasie (podwyzszona asymilacja) Xp BioP 5,4 mg/l
Fosfor w odplywie (istniejacy) Spo4.AN 2,0 mg/l
Fosfor w odplywie (wartos¢ graniczna) Spo4,AN 2,0 mg/l
Fosfor do stracenia Cp Fal 5,2 mg/l
Koagulant: Zelazo lll

FM 61,8 kg Me/d

Zuzycie koagulant

Dopuszczalna zawarto$¢ suchej masy osadu w odplywie z komory SMag 5,82 kg/m®
osadu czynnego

Zalozona zawarto$é suchej masy osadu w odplywie z komory osadu SMag 4,50 kg/m3
czynnego

Istniejgey wiék osadu tsm 12,4 d
Istniejacy tlenowy wiek osadu tsm,aer. 8,3d
Istniejacy wspdlczynnik bezpieczenstwa SF 3,98 -
Obcigzenie objetosci komory fadunkiem BZTs Br,BZT 0,36 kg/(m3*d)
Obcigzenie osadu fadunkiem BZT Bswm,BzT 0,08 kg/(kg*d)

1473 kg/d

Osad z rozkiadu zwigzkow wegla US4,c

Osad z dozowania zewnetrznego zrodta C USq extc 0 kg/d
Osad z biologicznej defosfatacji USd,B;op 71 kg/d
Osad ze strgcania fosforu US4 F 155 kg/d

uUs 1699 kg/d

d

na rozkiad zwigzkdw wegla OVd,c 2089 kg/d

Plik: EASZAMOTULY rok 2015.gda EOCzynnego Version 1.27.01 pl (0)
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na nitryfikacje
na rozkiad zw.wegla podczas denitryfikacji
Dobowe zuzycie tlenu

Wspotczynnik uderzeniowy dla rozkiadu zw.wegla
Wspdtczynnik uderzeniowy dla nitryfikacii
Godzinowe zuzycie tlenu

Wymagany transfer tlenu

g R St Sade o

'lsojémnoéé kwasowa w

Er Al R TR

odbt&/\}vie'

Plik: EASZAMOTULY rok 2015.gda
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OVd N 1093 kg/d
OVdp -590 kg/d
OVy4 2592 kg/d

fe 1,15 -

N 2,10 -
OVh 158,1 kg/h
alpha*OCh 177,7 kg/h

SKSaN 5,62 mmol/l

EOCzynnego Version 1.27.01 pf (0)
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Temperatura w komorze osadu czynnhego

Doptyw: CTKN> + SNO3
L] Azot zwigzany w biomasie
| Azot amonowy w odplywie
Azot organiczny w odplywie
1 | Azot do nitryfikacji

Azot azotanowy w odplywie (warto$¢ graniczna)
(1 Azot azotanowy do denitryfiacji
! 1 Wymagana pojemnoéc¢ denitryfikacyjna

Zatozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacji
' ‘ Istniejgca pojemnosé denitryfikacyjna
} Azot azotanowy do denitryfikacji

Azota azotanowy w odplywie (istniejgcy)

Minimalny wymagany wspdlczynnik recyrkulaciji

Pojemnos$c¢ beztlenowej komory mieszania
Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt, RV=1)

Fosfor w doplywie
[ [ Fosfor zwigzany w biomasie (normalna asymilacja)
L Fosfor zwigzany w biomasie (podwyzszona asymilacja)
Fosfor w odplywie (istniejacy)
% Fosfor w odplywie (wartos¢ graniczna)
Fosfor do strgcenia
Koagulant: Zelazo Il
Zuzycie koagulantu

osadu czynnego

Zalozona zawarto$¢ suchej masy osadu w odplywie z komory osadu
czynnego

CN
XorgN,BM
SNH4,AN
SorgN,AN
SNO3,N
SNO3,AN
SNO3,D
SNo3,D/CBzZT
Vp/VBB
SN0o3,p/CeZT
SNO3,D
SNO3,AN

RF

VBioP
teioP
Cp,zB
XpP,BM
XPp,BioP
Sp0o4,AN
Spo4.AN
Cp Fall

FM

SMaB

SMap
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78,4 mg/l
19,1 mg/l
0,5 mgfi
1,0 mg/i
57,8 mg/l
12,0 mg/l
45,8 mg/!
0,120 kg/kg
0,33 -
0,134 kg/kg
48,9 mg/!
8,9 mg/l

16,4 mg/l
3,8 mg/l
5,4 mg/l
2,0 mg/l
2,0 mg/l
5,2 mg/t

61,8 kg Me/d

5,82 kg/m?3

4,60 kg/m3

Istniejgcy wiek osa u'

Istniejacy tlenowy wiek osadu

Istniejacy wspdlczynnik bezpieczenstwa
Obcigzenie objetosci komory fadunkiem BZTs
Obcigzenie osadu tadunkiem BZTs

Osad z rozktadu zwigzkow wégié

Osad z dozowania zewnetrznego zrodta C
Osad z biologicznej defosfatacji

Osad ze strgcania fosforu

Catkowity przyrost osadu

\ na rozkiad zwigzkdw wegla

Plik: EASZAMOTULY rok 2015.gda

tsm
tSM,aer,
SF

l.-.’S'd,extC
US4,BioP
US4 F
USq.F

OVdc

10,8 d
7,3 d
1,07 -
0,36 kg/(m3*d)
0,08 kg/(kg*d)

1761 kg/d

0 kg/d

71 kg/d
155 kg/d
1986 kg/d

1755 kg/d

EOCzynnego Version 1.27.01 pl (0)
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na nitryfikacje
na rozktad zw.wegla podczas denitryfikacii
Dobowe zuzycie tlenu

Wspolczynnik uderzeniowy dla rozkiadu wegla
Wspoiczynnik uderzeniowy dla nitryfikacji
Godzinowe zuzycie tlenu, fC=1, fN=2,10
Wyma an transfgr tlen_g “

ey ey,

Pojemnos$¢ kwasowa w odp%;\)vie

Plik: EASZAMOTULY rok 2015.gda
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OV4 N 1093 kg/d

OVdp -624 kg/d
OVy4 2225 kg/d
fe 1,15 -
N 2,10 -
OVh 142.8 kg/h

alpha*0Ch 156,0 kg/h

EOCzynnego Version 1.27.01 pl (0)
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Typ osadnika: Osadn. radialny
Rodzaj przeptywu: poziomy

Typ zgarniacza: Zgarn. tarczowy
Miarodajna ilos¢ Sciekow Qm 510 m3/h

Indeks osadu, zaiozbny ” | I8V 100 Ikg
Czas zageszczania osadu, zatozony tE 25h
Zawarto$¢ suchej masy osadu przy dnie osadnika SMgs 13,6 kg/m3
Zalozony stosunek SMRrs/SMgs 1,00 -
Zawarto$¢ suchej masy osadu w osadzie powrotnym SMRrs 13,6 kg/m3
Stopien recyrkulacji dla pogody deszczowej, zatozony RV 0,75 -
Dopuszczalna zawartos¢ suchej masy osadu w doplywie SMaB 5,82 kg/m3
Zalozona zawarto$é suchej masy osadu w doplywie (=SMap) SMag 4,90 kg/m?

Dopuszczalne obcigzenie objetoscig osadu qsSVv 500 l/(m<*h
Dopuszczalne obcigzenie powierzchni osadnika gA 1,60 m/h
Wymagana catkowita powierzchnia osadnika ANB 500 m2
llo$¢ osadnikow a 1
Wymagana S$rednica DNB 2523 m
Zalozona Srednica Dng 25,00 m
Srednica komory centrainegj DwvB 0,00 m
Istniejgca powierzchnia osadnika ANB 491 m?
Istniejace obcigzenie objetoscig osadu gSV 509 I/(m2*h)
Istniejace obcigzenie powierzchni osadnika gA 1,04 m/h

Strefa sciekdw sklarowanych - h -0,33 m
Strefa rozdziatu i przeplywu wstecznego ha 1,78 m
Strefa gromadzenia ha 0,80 m
Strefa zageszczania i zgarniania hg 1,64 m
Miarodajna gleboko$¢ osadnika hges 3,90m
Giebokosc wlotu do osadnika pod zwierciadiem Sciekow he 0,00 m
Wysokos¢ tarcz zgarniacza hgr 0,50 m
llos¢ tarcz zgarniacza ar 1,6 -
Predkosc¢ zgarniania : VSR 144 m/h
Wspéiczynnik zgarniania fsr 1,50 -
Cykl zgarniania tsr 0,55 h
Wymagany strumien objetosciowy zgarnianego osadu Qsr 407 m3/h
Istniejgcy strumien objetosciowy zgarnianego osadu QsRr 450 m3/h

Bilans osadu jest zachowany.

Plik: EASZAMOTULY rok 2015.gda EOCzynnego Version 1.27.01 pl (0)



